7.4.10  Vypo éty vzdalenosti Il

Predpoklady: 7409

PF. 1: Urgi vzdalenost fimek p:{[2—t;1+ 2-2+t] 10 R} a
q:{[-1+2;1-t;-2+ 3] tOR} od roviny p: x—~y-z+3=0.

- Vzdalenost imky od roviny uéujeme jen v fipadk, Ze fimka je s rovinou rovnatzna =
. zjistime, zda jsouifimky s rovinou rovnoéZné.

n,=(4-1-1 u, = (12 u, =(2-13

Je gimkap rovnol&zna s rovinoup ?

n, W, =(L-5-)(-523= 1{- }+(- JOZ(- )0~ = pnenirovno&Zznasp.

Je fimkaq rovnol&zna s rovinoup ?

n, 0, =(5-3-19(2-13= D2(- ){- +(- JO3 = gjerovnob&znasp.
Vzdalenost fimky od roviny = vzdalenost libovolného bodtirpky od roviny.

' Bod na pimceq: Q[-1,1-2.

- Dosadime do vzorcd

_lap,+bp, +opy+d| _M0-D+(-90+(-9(-9+ 3_ 3 _

vat+bict WYYt

Primkaq je od roviny p vzdalenay/3.

PF. 2:  Na osey najdi bodyY, ktery je stejat vzdalen od boil A[-1;3;-5 a B[3;11].

' BodY lezi na osg = jeho sotiadnice:Y[0;y;0] .
- Jeho vzdalenost od bbie A aB je stejna= |AY|=|BY].

Dosadimex/(-1-0) +(3-y)*+(-5- 0° = (3 0°+( £y)’+(+ §" ¥
1+(9-By+y?)+ 25= 9 (& F+yP)+

140-6By+yP+ 255 OF b Y HyP 4

L 24=4dy

y=6

. Podminky zadani sialije bodY[0;6;0.

Jiny postup:

- Mnozina bod, ktera jsou stephvzdaleny od botl A aB tvoii v prostoru rovinu, ktera je
- kolma na Uséku AB a prochazi jejim s¢dem. Hledany bod najdeme jakdgeik této roviny
| S 0SOLY.

- Stred Useky AB: S, [L2;-2]

' Vektor B— A= (4,-2,6)=>n,=(2-13

Rovnice rovinyp: 2x-y+3z+d = 0.

' Prochazi boden$,, : 2x—y+3z+d =20~ 2+ 3~ 3+d= G=d= ¢




- Rovina p:2x-y+3z+6= 0.
Upravime na dsekovy tva@x—y+3z=~-6 /:(~6).

X y. z

—+Z+—=1
-3 6 -2

Rovina p se protne s osouv bodk Y[0;6;0.

Pedagogicka poznamkaNa nasledujiciiklad je teba alesp® 25 minut. Hlavg prvni
zpasobieSeni je pro studenty zivg obtizny, takze minimathzaatek, kdy se
zapisuji sotadnice bodwP je tr'eba napsat na tabuli.

PE.3:  Urci vzdalenost bodtA[-2;5;-4] od gimky p:{[-3+4t;-2+t;3-t] tOR}.

- Vzdalenost bodu odifinky = vzdalenost bodu od paty kolmice, kter&jgvwede na danou

| primku.

- Problém: Jak najdeme kolmici? V prostoru je &fnkolmych na pimku nekon&né mnoho a
- my musime najit ten spravny, kterym se z bodurtreftio pimky.

' = Zkusime rovnou hledat patu kolmiBeVime:

'+ Plezinapimcep. = P[-3+4t;-2+t;3-]
"+ Vektor A-P je kolmy na srrovy vektor gimky p. = (A-P)m, =0

A-P=(-2-[-3+ 4] ;5-[-2¢t] -4 31])=(+ 8;7tt- ¥
(A-P)m, =(1-4;7-t - A 41 )=

(- 4) D (7-t) (- (- )=

4-18+ 7-t+ 7-t=C

' 18=18

t=1

 Urgime sotiadnice bodP: P[-3+4[1-2+ 1,3- 1= P[ 1 L}.
- Uréime vzdalenost bddAP:

AP:\/(—2—1)2+(5—(—]))2+(—4— 2= 8+ 8+(- = ¢

g Vzdalenost bodé od piimky p je 9.

- Jiny p¥istup:

- Primek kolmych na fimku p vychéazejicich z paty kolmide je nekonéng mnoho (a jen

- jedna prochazi bodem), ale rovina, ktera je kolma mea prochazi boder, je pouze jedina
' (a ukiteé prochazi i bodem). = Najdeme rovnici roviny, ktera je kolma néimku a

- prochazi bodem, jeji prisetik s gimkoup je pata kolmicé.

Cpef[-8+a-2+t;3-t] tOR} = u,=(4L-)=n,

. = Rovnice rovinyp: 4x+y-z+d =0.

Dosadime bodA[-2;5;-4]: 4x+y-z+d =4[{-2)+ 5-(-4= 0>d=- 1.

- Rovina p kolma nap prochazejici boder: 4x+y-z-1= 0.

Hledame piseiik roviny p:4x+y-z-1=0's gimkou p:{[—3+ 4;-2+t;3-t] O R} ;
4(=3+ &)+ (-2+1)=(3-1) - &= C

C-12+16- 2+t- 3rt- E (



18=18

rt=1

- Dél uz je postup stejny.

- Urgime sotiadnice bodwP: P[-3+40-2+ 1,3- 1= P[ 1+ L}
- Ur¢ime vzdalenost boddP:

= (2 (53 +(-+ 3 =B B ¥ =

' Bod A je od grimky p vzdéalen o 9.

P¥. 4: Na pimce p:{[1+ k;2+k; %] kO R} najdi bod, ktery je odifmky
q={[2+t;3;1-t] tOR} vzdaleny 3.

- Stejny Fiklad jako edchozi — uiujeme vzdalenost bodu odimky, ale nezname stadnice
' bodu, zname vzdalenost budeme postupovat jako vguichozim gikladu, celou dobu

budeme mit saadnice hledaného bodB[1+ K;2+Kk; 2k] napsané pomoci parametru a

' teprve na konci postupu po dosazeni do rovnicespddlenost hodnotu parametriime.
- PouZijeme pomocnou kolmou rovinu.

' Bod P[1+k;2+k; X].

- Normalovy vektor roviny kolmé natfmkuq: n, =(1,0;-1) = rovnice x—z+d =0.
' Dosadime bodP[1+k;2+k;X]: (1+k)-2k+d =0 = d =k-1.

- Rovnice kolmé rovinyx-z+k-1=0.

. Prisetik roviny s gimkouq;: (2+t)—(1-t)+k-1= 0

C2+t-1+t+k-1=0

2t=-k

t=-

Souradnice bod® (pata kolmice naipmkug): Q[2+t;3;1-t] = Q{ 2—% ;3;1%—]

k
2
k

2

|PQ=3

\/{(Hk)_(z_%ﬂz*[(”k)‘3T+[2<-(1+%ﬂ2 =3 7

(gk—ljz + (k-1 +(i;k—1j = g

2

9

§ Zk2_3k+1+k2_ X+ 1+%k2— K+ 1= ¢

%k2+k2—8k:6 /2

OKZ+2k2-16k- 12= (

1K - 16— 12=

= chEabodac ~(-16)=(-19"- 4n1(- 13 162 2
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k1:k1’2:16;228:2 = B[1+2;2+ 2,23 = P[ 3:4;}

k2 :k12:16_ 28: —_6 = P2 1+(—£J’2+(—Ej ,ZEﬁ—_GJ — le:_s ,E’—izl
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5161

i Zadani spluji body R[3;4;4] a Pz[ll’ EOREEIR
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